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o Kvalitetssikring av gulvvarmeanlegg

Av Svein Marienborg
Kilder : Varmenormen , Wirsbo AS
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Kvalitetssikring av Gulvvarmeanlegg

« Da det meste av anlegget er skjult er det av stgrste viktighet at
montgren / bedriften dokumenterer hvordan anlegget er prosjektert/
utfart.

* Vi har 3 faser under en byggeprosess
1 Startfasen

2 Monteringsfasen

3 Sluttfasen
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1 Startfasen

« Kontrakt med tiltakshaver.
— Basert pa tilbud eller regning.( bruk standardkontrakter )
— Ansvarsfordeling (tiltakshaver/ byggentreprengr /rarlegger)
— Melding til kommune etc.

 Kontroll av prosjekteringen.
— Beregninger av varmebehov.
— Dimensjonering av varmekilder.
— Dimensjonering av pumper.
— Valg av system.
— Ansvarsfordeling (Byggentreprengr/ leverandgat/ tiltakshaver / ragrlegger)
— Planlegging av arbeidet
« maltaking / bestilling.
e bemanning.
 utarbeide framdriftsplan.
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Anlegz/Eier

Hvem - Hva - Hvor

Adresse

Utfort av Dato-
(signaimr)

Kontrollert av Dato-
(signaiur)
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Skjema for beregning av varmebehov

AgiEad. | 1ysl avsEpsingsllats Sl & vl s ngellate Frdrag |Flats |11 Tu IErig. ddY Ugidl  |EEregiel rans. lap Tdlisgy | Saimiel @k =Ehoy
Effakibahioy for romimr. W
KW = Effakibahov FW
T =T-ElI'I'IFI'HI'E1L|fE|||'TETEHH-El burfratur. -
¢ = Spasifik varmekapasliel kJ
o= FrﬂE-lEH.'lEI'I wannmandgs | rom bilr: 's
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Beregning av varmebehov

Aomed. |Tyge avijeingsiate  |Amal BvRjelingaliate Fradrag |Flase |Ti  |Tu Tomg Al |Uwvendi |Beregeetranstap  [Tdlegy |Samiet ebaktsehay

0o4 Winou-E 3 1.1 1.2 2,6 |220|-:0,0 £20| 16 177 10 195
eg 1 .0 3.0 26 |154[220]-30,0 £2.0| D23 142 10 15E

Cigr-v 1 09 2.1 1,9 |220| 22)0 - 1.6 1] 10 0

Vagg-v 1 =0 30 1,9 |13,1|220| 220 - 0,22 1] 10 1]

Wegn 1 E3 3.0 18,E|220] 70 150 | D022 62 10 ]

Windu-o 1 1.1 1.2 1,3 |220|-30,0 £2.0] 1,60 (] 10 48

Velg-o 1 A1) 3.0 1,3 |13,7|22.0|-30,0 £2.0| 0,22 127 10 138

Gulv 1 .0 5.0 Fo|2za| 74 150 | D,15 53 10 74

Taik 1 .0 5.0 S0 20| 220 - 0, 15 a 10 a

Tuokal 73l

Effakibahiow for rom 004 TI0 W

KW = Effakibahoy 0,73KW
T =Tarn|:nara1ur-:lll‘reranua tur'ratur. &C

¢ = Spesifikk varmekapasited 4,18k

Progjekiert vannmandga | rem 004 bilr- 0,0351 ! 128U
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I, Kapasitetskontroll

§.2.1 RKapasitetskontroll

Dokumenterte gffektberegninger [].Ja [ ] Nei
Dokumenterte gffektberegninger pa romniva [].Ja [ ] Nei
Alle rom dimensjonert med samme effektbehov? Wms [ ] .Ja [ ] Nei
Dekker anleggef varmivannsforbruket? [].Ja [ ] Nei
Dekker anlegget oppvarming av svemmebasseng/eateoppvarming? [ | Ja [ ] Nei
Ejelen stor nok? i |:| Ja |:| Nei
Maks. turtemp ? “C Temp. diff. °C
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Kontrollskjemaer

Kontrollskjema

De etterfelgende sider viser skjemaer for dokumentasjon som skal vedlegges dnftsinstrulks.

Radiatorer

Krav Losning
Rom nr Areal Effektbehov Radiator type At Kapasitef
m Mim? “C kW
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2 Monteringsfasen

 Under utfgrelsen.
« Veer klar med avvik/endringsmeldinger hvis avvik /endring.

e Pass pa og meld ifra ved:
« avvik fra tegningen / monteringen.
 Endring av tilbud, bestilling og leveranse.

* Awvik/ endringsmelding sendes fortlgpende.
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2 Monteringsfasen

Kontroll av utfgrelsen.

«Utfart i hht tegning.

» Korriger tegningen ved endringer.
sLevert i hht beskrivelsen.

« Stemmer tilbud, bestilling og leveranse.
eHandverksmessig riktig utfart.

» Benytt bedriftens egene kvalitetsikringsskjema.
*Klamring.

» Benytt bedriftens egene Kval.skjema.
*Trykkpraving.

» Bedriftens egene Kval.skjema.
|solasjon.

* Bedriftens egene Kval.skjema.
*Merking.
sInnregulering.
*Avviksmelding sendt fortlgpende ved avvik.

» Bedriftens egene avviksmeldinger

i
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Gulvwarme

Kontrollskjema gulvvarme

Erav Lasning
Romnr | Areal | Effeltbehov | Type ror | Lengde c-¢ | Pannmengds | ty | Kapasitat
m? Wmt Med mer i RN Vmin L ki
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Skjema for trykkprgving

Dato

El:

Manometer kPa

Eommentarer/Signatur

Trvkk pasatt

Trvkk aviest

Trvkk aviest

Trvkk aviest

Provetrykket skal minimum vare 1,3 ganger oppgitt driftstrykk og minst 100 kPa over
driftstrykket. Provetiden ber minimum vare 2 fimer.
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T For oppstart

6.3.2  Pafylling, lufting og trykkproving
Lufteventilmikrobobleutskiller type og plassering rikitig i hht

regning/beskrivelse’? [ 1.Ja [ ] Nei
Ekspansjonskar tvpe og plassering riktig ihht tegning/beskrivelse? [ Ja [ ] Nei
Anlegget trykkprovet? kPa [ | Med luft [ ] Med vann [ ] Nei
Rernettet oppivit etter gitt rvkk? kPa [].Ja [ ] Nei
Tryvkkprovingsprotokoll [ 1Ja [ ] Nei
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Ledningsnett

6.3.3 Ledningsnett og kemponentkontroll

Montering utfort effer siste revidert fegning dato

Riktig roriype og dimensjonar

Isolasjon av rer og utrusiming etfter beskrivelse

Ventiler og annen ufrusining plassert og merket ihht tegninger?

Komplett dokumentasjon av:
Oppdaterte tegninger
Dirifisinstrukser
Froduktdokumentasjon
Vedlikeholdsprosadyrer
6.3.4 Innregulering

Innregulering eiter:

Innreguleringsprotokoll

21.06.2005
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|:| Ja |:| Nei
|:| Ja |:| Nei
|:| Ja |:| Nei
|:| Ja |:| Nei

|:| Ja |:| Nei
|:| Ja |:| Nei
|:| Ja |:| Nei
|:| Ja |:| Nei

[ | Forenklet strupeskjema
[ |74 CBI
[ ] Froporsjonalmefoden

|:| Ja |:| Nei
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Merking av anlegg

« Da det meste av anlegget er skjult er det av stgrste viktighet at
montgren / bedriften dokumenterer hvordan anlegget er utfart.

Vi bgar derfor palegge oss selv falgende minimumskrav !
* Merking av rgr med kursnummer.

* Benytt leverandgrens merkesystem.
Tusj eller egne papirlapper/spikerpakker er for darlig.

« Merking av termoelektriske elementer / termomotorer med
romnummer. (Benytt leverandgrens merkesystem)

» Kursoversikt i hver skapdgr — med utfarlig — ngdvendig informasjon
for hver enkelt kurs.
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Eksempel pa merking i fordelerskap

Wirsbo Gulvvarme
Rarlsggeriimma: Levarandgr

UponorWirsbo AS

Stattumveien 7, 1541 Vasthy

TIf &4 95 66 00, Telefaks 64 95 31 20
Fordeler Mr.: Mawvn:
Sloyfe cic Efffekt Sloyfe Strupe.w | Vannm. | Trykbkfall
MNr. MNawvm pé rom [T Wome lengde ormdr. Iés kPa
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Innregulering av gulvvarmeslgyfer

» Alle serigse leverandgrer leverer beregninger av anlegg med
slgyfelengder og beregning av forinnstilling av samtlige slayfer.

« Derfor er dette en relativt enkel jobb a gjere etter at anlegget er
driftsatt.

« Ladetgaica 14 dager uten termomotorene montert.
Du har vel montert luftutskiller? Du har vel justert ladetrykk pa ekspansjonskaret ?
« Still inn alle slgyfene pa riktig verdi.
* Innreguler — mal riktig mengde gjennom alle strupeventilene.
« Juster den trykkstyrte pumpen. Noter settpunkt.
« Las alle ventiler i innregulert posisjon og noter alle innstillingene.
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Innregulering av vannmengder
Forenklet strupeskjema fra én leverandgr.

Forenklet strupeskjema for Fordeler WGF
@vrige rorslayfer

120 115 110 105 100 95 90 85 80 75 70 65 60 55 50 45 40 35 30 25 20
120 50 36 33 32 30 29 29 28 27 26 25 25 24 22 21 20 18 1,7 15 1.3 1.1
115 50 36 33 32 30 29 29 28 27 26 25 24 23 22 21 19 1,7 16 14 1,
10 50 36 33 31 30 29 28 28 28 27 26 25 24 23 21 22 1.7 1.6 14
105 50 35 33 31 30 29 28 27 27 26 24 23 22 20 19 1.7 1.% 1.3
100 50 3% 33 31 30 29 28 27 26 25 24 23 21 20 18 1.6 1.3
95 50 35 33 31 30 29 28 27 26 25 23 22 20 1.8 1.6 14
90 50 35 33 31 30 29 28 27 26 24 23 21 19 17 1,5
85 50 35 33 3n 30 29 28 26 26 24 22 20 1.8 1,5
80 50 35 33 31 29 28 27 26 25 23 21 19 16
75 50 35 32 31 25 28 27 286 24 2.2 20 1.7
70 5,0 35 32 30 29 28 26 25 23 2.1 1.8
65 50 35 32 30 29 27 26 24 22 19
G0 50 3,5 3.2 30 28 27 25 23 21
55 50 34 31 29 28 27 25 22
50 5,0 34 31 29 27 25 23
45 50 34 31 29 27 25
40 50 34 31 29 27
35 50 3,5 3.1 2.9
30 50 34 30
25 50 33
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Innregulering av varmeanlegg

Innregulering — sluftprotokoll

Anlegz/Fier

Adresse
Utfort av : Data:
{signatur}
Wentil Tvpe Dim | Innstilling Ap Vannmengde | Prosjektert | Avwvik
Strupelinje vannmengds
nr Omdr. kPa L'h I'h Yo
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3 Sluttfasen

 QOverlevering av Tiltaket.
— Innkalling til ferdigbefaring.

— Ferdigbefaring med protokoll / referat.
» Bedriftens egene skjema.

* Oppleering av tiltakshaver.

— Sett av tilstrekkelig tid til dette.
» Benytt bedriftens egene kval.system.

« Overlevering av Drift og vedlikeholdsinstruks.

o Sluttbefaring.
— Med protokoll / referat.

 Garantiarbeider.
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21.06.2005

Oppleering av tiltakshaver

Temaliste for opplaering

Listen nedenfor i bedriftens kvalitessikringssystem og benyttes som dokumentasjon
pa at opplaering er gjennomfart.

Hovedtema :

Opplaering gitt :

Oppleeringsansvarlig

Sign.

Bruker
Sign

Generell info
Systemoppbygging
Varmeproduksjon
Vedlikehold
Driftsinstruks

Serviceavtale

Kvalitetsikring av gulvarmeanlegg
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Driftsinstruks skal inneholde -

« Mye -og derfor leveres i ordentlig perm!

 Adresseliste

« Systemforklaring
 Anleggsoppbygging
 Brukerveiledning
 Vedlikeholdsprosedyrer
« Komponentoversikt

» Brosjyrer - dvs; datablad pa de komponenter som er benyttet i anlegget,
ikke varekatalogen til leverandaren

« Tegninger
 Beregninger.
« Alle kvalitetssikringsskjemaene; trykkpraving, kontrollskjema, innstilling

av ladetrykk og driftstrykk, innreguleringsrapporter, avstengningsguide,
garantier og serviceavtale.
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