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Hva er grunnvarme ?

- energi lagret 1 grunnen

Foto: T. Grenne

Termisk energi

Gjenbruk av energi-
Kombinert kjgling og
oppvarming




Et grunnvarmesystem

Energikilde

e\Varmepumpe

-Distribusjonssystem

www.aardwarmtepompen.be
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Varmepumpe

“arme system

Kondensatar
Strupe-
ventil

Fordamper

Yarmekilde

Figur og bilde fra Normann energiteknikk
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Fordeling av energibehov
hos en gjennomsnittsfamilie

Oppvarming 58 %
Varmtvann 14 %
Belysning 11 %
Kjekken 11 %
Bad 4 %

Div. 2 %




Typer g runnvarmeanlegg

Energibrenn i fjell Jordvarme
O

Normann Energiteknikk

www.geoexchange.ca




Status energibrgnner

1 2002

1683 vann til vann varmepumper

21300 luft til luft varmepumper
Kilde: Novap

Statistikk fra Sverige

1 2001

10 000 luft til luft varmepumper

26 000 vann til vann varmepumper

1 1991

20 000 luft til luft varmepumper

2000 vann til vann varmepumper
Kilde Energimyndigheten
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Byggning

@STFOLD

Stabburveien 1
Kvernhuset Skole

Ringstad gard

Kalnes landbruksskole
Fjellanlegg, Sarpsborg kom
Valer Helse -og sosialsent.
Valer Bo- og servicesenter
AKERSHUS
Sentermenigheten
Ericsson-bygget

Fusdal Skole

Borgen skole

Rosenvilde skole
Nadderud Vdr. Skole
Hgyas Bo og rehab.senter
Greverud omsorgsboliger
Stav Skole, Skjetten
Langhus Skole

Deliskog Ind. Omradet
Gardermoen flyplass
VESTFOLD

Norcontrol, Horten

Micro Component, Horten
Mysen skole,

Borgheim skole

Gipe bo og behandlingshjem
Kjeldas Skole

Sande bo og servicesenter
Fossnes senter,

Vestfold sentralsykehus
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Byggning

OSLO
Alnafossen-Veidirektoratet
Apalgkka Skole
Bjglsen studentby
Bjorasen skole
Blindern studenterhjem
Bglerskogen borettslag
Drammensveien 119,
Drammensveien 50C,
Hegdehaugsveien 17,
Hegdehaugsveien 21,
Ingar Nilsens vei 1,
Lillo Sykehjem

Lutvann borettslag
Mailundveien 21,
Maridalsveien 3

Nedre Bekkelaget Skole
Ringgata 1

Radtvet skole
Sinsenveien 7-13
Sofienberggata 69
Ulsrud Skole
Underhugsveien 21,
Valerenga Skole
Markaporten borettslag
SOR TRONDELAG
Lena Terasse
Melhuset (kjgpesenter)

Melhus bo- og omsorgssenter

NORD TRONDELAG
Sjebadet
NORDLAND

Rana Sykehus
TROMS

Gudmund Grgnvold - 12 leiligheter

Gratangen sykehjem
FINNMARK
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Borehull 1 fjell (lukket system)

Borehull med diameter ca 15 cm
*Borehullslengde 100 - 200 m
*Enkel kollektorslange fylt med

frostveske.

+ Driftsikkert
+ Lang levetid

+ Stabil temperatur

- Stor kostnad
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I—__lv_d bestemmer kostnaden ved boring
av.energibronn i fjell ?

1. Lesmassetykkelse
2. Antall boremeter




Anbefalt boredyp effektiv boremeter

Anbefalt boredyp for energibrgnn
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Arlig energiforbruk 20 MWh med varmt vann
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% Temperatur | grunnen
' (50 m dyp), T,

Temperatur °C
7 g8 g

Tolkmingskart temperatur topograli
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Varmeledningsevne Varmestrgm
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Borehullbasert energilager

Projekt Lulevarme, Lulea




Ericssonbygget i1 Asker

e 60 borehull 4 230 meter
e VP effekt [kW]: 750
e VP avgitt [MWNh]: 1960
e Avst. borehull:

10 meter

Hvordan ser det ut under plenen?

©




Nydalen Naeringspark

-180 borehull til 200m
dyp (1200 000 m3)

- busal ‘fﬂﬁ“‘ =

=S R —

-Effekt 9MW varme
7 MW Kkjgling

-Energisentralen:
60 mill. kroner

Kilde: http://www.avantor.no
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e 390 borehull a 200 m

» kjgleeffekt: 7 MW

» Dekker 80% av arlig
oppvarmingsbehov og
100% av arlig kjglebehov.

e Strenge krav til lav
luftfuktighet

 Inntjeningstid: 4-5 ar




Bruk av grunnvann - apen lgsning

e Broanndyp: 10-40 m
e Brgnndiameter: 15-20 cm
e Vannkapasitet: 5-25 I1/sek

+ Effektivt energiuttak
+ Middels investering

- Krever god vannkvalitet
- Forundersgkelser
- Problem ved frost




Hva bestemmer effekten fra et grunnvannsbasert

anlegg ?

Effekt [kW]

Effekt versus pumperate
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Pumperate grunnvann, Q (l/s)

eGrunnvannskapasitet
eGrunnvannstemperatur
eVannkvalitet




Melhus - en foregangskommune

Energi fra opp-pumpet grunnvann I loasmasser

_ _Lena Terrasse.

Melhuset
_ =T (kjgpesenter)

Krav om bruk av alternativ energi i nye bygg




Lena Terrasse, Melhus

©Nonstop AS

e Pumperate ~ 15 I/s og brgnndyp ~ 40 m
» Anlegget er bygget og driftet av Statoil
» Miljgvennlig oppvarming brukt i markedsfaringen




Survey ID 0
2 8 11 18 N

Trace Index

N meter under

averfllaten

M 41 48 W
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Avemge velncn:g.r c. 1600m/s

sedimienl sammen-
sening bedami utfra
sanderboring:

sand og finsand

ziltet fimsand

=ilt

Refleksjonsseismik
kombineret med
sonderboringer.
Valer, Hedmark.
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ype geotermiske anlegg - HDR/HWR anlegg

Hvis 1 km3med granitt
med temperatur pa 200°C
avkjgles med 20°C
er den energimengden
tilstrekkelig til a drifte en

10 MW kraftstasjon

over en 20 ars periode .

1 km



Geovarme AS
HDR prosjekt
Rikshospitalet,

Oslo

Hot water  Hol air Fadiator

i,
-

- o
. =
S N

-
Lopee pliasibes ;f_,.-"’:':!--’

liii i -

Retum line
disnuser @ &Yy
Plovy @ B L fbm isec
veloelty

11| g e e T

S ey

T

Target ared
deqeh | AR50 m
i

e alre

L

Heai
exchanger

Caning

‘f/-,./

i mumber - <
demmeler - &7

Grandle / gneis - 3 Wimi®C
Temperature increase ; 25-35 "C/Km
Cutput - 2 MW

Feed hine ;
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flow - 11 dm Sec
velochty - 0.5 misec
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