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FORORD

Lundagrossistens Utbildningskompendium Nr.2 ar
inriktat pa VVS-kunskap.

Kompendiets uppgift ar att ge Dig en grundlaggande
kunskap om de tre omradena Varme, Tappvatten

och Avlopp.
Malet ar att underlatta vid den dagliga kontakten

med vara kunder.
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VARMESYSTEM

Luftburen varme, direktverkande el och vattenburen varme dr exempel pa olika
uppvarmningssystem.

Vattenburen varme ar det vanligaste varmeystemet, detta framst pa grund av att vatten ar
en bra varmebarare. Vatten kan transportera fyra ganger mer varmeenergi an luft.

Andra fordelar ar att att ett vattenburet varmesystem latt kan regleras centralt. Man erhaller
en behaglig uppvarmning tack vare att varmeytornas temperaturer kan hallas relativt laga.
Ett vattenburet system ar dessutom tystgaende och driftsdkert.

VATTENBUREN VARME - ENKEL FUNKTIONSBESKRIVNING

Uppvarmningen av vattnet sker i varmepannan.
e JIL 2 TR
g 'm

A ""\:, ‘_I'—Iv—l_. Fooray S

B

For att kontrollera tryck &r en manometer
monterad i pannan. Vattnet distribueras ut till
varmarna, ex.vis radiatorerna, via ett rorlednings-

system. Vanliga rortyper som anvdnds dr stal-, s |

koppar- och pexror. . | *
| - s ==]
For att vairmevattnet skall na ut till varmarna ' T —
maste vattnet cirkulera i varmesystemet. Darfor ! —
har man en cirkulationspump monterad | Shuntventil

antingen pa tilloppsledningen eller returledningen. .r ! |

Varmevattnet som lamnar pannan haller en relativt hog temperatur och for att erhalla ratt
temperatur pa tilloppsvattnet till varmarna anvands en shuntventil (se bild ovan) som
blandar det heta tilloppsvattnet med det svalare returvattnet. Varmeenergin éverfors fran
varmesystemet till lokalerna via varmare, radiatorer. Da vatten varms upp utvidgas det och
for att ta upp denna utvidgning finns ett expansionskarl monterat i systemet.

UPPVARMNINGSANORDNINGAR

Uppvarmningen av varmevattnet kan ske i en

. o Vattenbehallare for
olje-, el-, gas- eller vedpanna. Ofta bestar en tappvarmvatten,
panna av en kombination av dessa. En panna Al 1 b
. .. 1 _Radiatorvatten
fungerar som en slags varmevaxlare med de heta .
Plats for elpatroni. i i

rokgaserna i forbranningsrummet pa ena sidan

och varmevattnet pa den andra.

Det ar viktigt att varmevattnet kan cirkulera i Vedeldsiad

. Oljeeldstad
pannan hela tiden, annars kan varmevattnet

borja koka.

Panna i genomskarning.
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OLJA/EL-PANNAN

En vanlig panntyp ar en kombination av olja och el. Foérbranningen av oljan sker med en olje-
brannare som hamtar oljan fran oljecisternen. En panntermostat ar kopplad till brannaren och
slar av den nar panntemperaturen nar ca 85 grader. Eldelen i pannan anvands da man inte har
lika stora uppvarmningsbehov, till exempel sommartid. Eleffekten kan regleras i flera steg
mellan 6 och 15 kW. Oljeeffekten brukar ligga mellan 25-35 kW for en vanlig villapanna.

| pannan finns oftast ocksa en anordning for uppvarmning av tappvarmvatten. Det kan vara till
exempel en varmevaxlare eller en forradsberedare.

Oljebrannare

Varmexaxlare

OLJEBRANNAREN

Forbranningen av oljan i pannan sker med hjalp av en oljebrannare som ar monterad pa
pannan. Brannaren hamtar oljan fran en oljecistern. | anslutning till oljemunstycket sitter
tandelektroderna som anténder oljan. Oljemunstyckets uppgift ar att finfordela oljan.

| oljebrannaren finns ocksa en flakt som forser brannarrummet med luft.

Beroende pa att vissa oljekvaliteter ar tjockflytande under normal rumstemperatur kan
brannaren fas med forvarmare. Forvarmning ar att foredra, speciellt om man har en oljetank
som ar placerad dar temperaturen ar lag, till exempel utomhus.

ELKASSETTEN

Elkassetten ar en enkel typ av elpanna. . Den bestar av en staltub i vilken
man monterar en elpatron med kopplingsbox och termostat.

Pa staltuben svetsas muffar, en for tilloppet och en for returen.

Hela tuben isoleras sedanfor att minska varmeforlusterna.
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Elkassetten anvands ofta for att virma varmevattnet i ett golvvarmesystem dar tillopps-
temperaturen inte ar lika hog som i ett radiatorsystem. Elkassetten anvands ocksa
tillsammans med en varmepump da denna vid vissa forhallanden inte klarar av att tillgodose
hela varmebehovet. Med varmepumpen utvinner man varmeenergin som finns i var
omgivning till exempel berggrunder och sjoar.

|l
ek

-

Varmepump med och utan tackplat.

ACKUMULATORTANKAR

Ackumulatortanken ar en behallare vars framsta uppgift ar
att lagra varmeenergi. Oftast anvands ackumulatortanken i
kombination med en vedpanna dar man jobbar med
hoga temperaturer.

Genom att ackumulera varmen kan pannan jobba pa full
effekt med hog varme vilket ger den basta verkningsgraden i
pannan. Varmevattnet sparas i tanken och kan senare
anvandas vid behov.

Moderna varmesystem anpassas ofta till flera olika varme-
kallor och da dr ackumulatortanken ett bra alternativ. Man
kan till exempel tillgodogora sig den billigare natteltaxan
och vdarma vdarmevattnet i tanken nattetid for att forbruka
den senare under dagen.

Ackumulatortanken kan férses med solslingor som forvarmer
varmevattnet. Man kan ocksa fa tanken med en inmonterad
behallare for uppvarmning av tappvarmvatten. Tanken kan
alltsa varieras efter olika behov och forutsattningar for att

ge en sa ekonomisk och funktionell [6sning som majligt.

For att tanken skall fungera och kontinuerligt i- och urladdas Isolerad ackumulatortank.
monteras en sa kallad laddomat. For att forhindra

varmeforluster bor tanken isoleras.

|undagrossisten
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VARMARE

Varmare, radiatorer anvands for att 6verfora varmeenergin fran varmesystemet till de lokaler
som skall varmas upp. Beroende pa hur en byggnad anvands valjs olika typer av varmare.
Till exempel panelradiator, golvarmeslingor, konvektorer och flaktbatterier.

| |!_:'_| (AT
| |l 0
Panelradiator B U111 .
Golvvarme
F= 1 3
e |
| |
) . (1248 | .
Sektionsradiator |l I Konvektor
PANELRADIATORN

Den vanligaste radiatortypen ar panelradiatorn.
Den finns i en mangd utféranden vad giller hojd,
langd och djup. Panelradiatorerna tillverkas med
max tre sammansatta paneler, med eller utan

konvektorplatar.

Panelradiator

Varmare har en kombination av bok- Forsta siffran
staver och siffror som anger typ och anger antal
matt, till exempel: paneler

De tva sista siffrorna anger
langden i dm.

Bokstaven ankny- /

ter ofta till tillverka-

er ofta till tillverka M11-412
rens namn t.ex. TP,

EP, FK.

Anger hojden i dm.
Andra siffran

anger antal
konvektor-
platar
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SEKTIONSRADIATORN

Sektionsradiatorn ar en gammal typ av radiator som fortfarande nytillverkas och anvéands
framst vid renovering av gamla fastigheter da sektionsradiatorn har ett “gammaldags”
utseende. Beroende pa langd mellan sektionerna och det djup radiatorn har, benams de
olika, till exempel REX, DUPLEX, MR, TRIPLEX.

Exempel pa benamning fér en sektionsradiator:

| D 59 20
= ""'_-:T',if /

1111 HH

' ‘l: I Typ Duplex

! |i Jj Antal sektioner

Ihlee L= Hojd i centimeter

Sektionsradiator

MODULRADIATORN

Modulradiatorn ar foregangaren till panelradiatorn och kombineras pa samma satt vad
galler antal paneler och konvektionsplatar.

MP 2C 59 20

Typ modulpanel / \\ Antal sektioner

Tva paneler Hojd i centimeter

C=Konvektorplat

Modulradiatorer.

-9.-
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KONVEKTORN

Konvektorer ar en typ av varmare som anvands framst

i kommersiella och offentliga byggnader.

Den avger den mesta varmen via konvektion, luftrérelser och kan darfor goras mycket

kompakt. Konvektorn ar anvandbar da man har stora fonsterpartier, till exempel skyltfonster.

Konvektorn kan fallas ned i golvet och pa sa satt doljas.

Exempel pa bendmning fér en konvektor:

Fonster

d —

Typ
\ { Golvgaller
\ / / |""‘" Djupidm.

[+

-

Konvektor

Hojd i dm.
Antal konv.delar.

e —
T T T

] Konvektor

ETTRORS RADIATORSYSTEM

| ett ettrorssystem ar radiatorerna kopplade till en
slinga i serie med varandra. Hela slingan utgor en
cirkulationskrets. Da vattnet passerar genom
radiatorerna sjunker temperaturen pa varmevattnet
efter varje radiator. Detta medfor att temperatur-
forlusten maste kompenseras med storre radiatorer ju
langre bort fran varmekallan de ar monterade.

| ettrérssytemet bor man ej koppla fler an 6-7 stycken
radiatorer efter varandra.

For att cirkulationen i ettrorsystemet inte skall brytas
da man stanger en radiatorventil maste det

finnas en forbigangsledning vid varje radiator.

de befinner sig.
-10-

TVARORS RADIATORSYSTEM

Ett tvarorssystem bestar av en tilloppsledning som leder
vattnet till radiatorerna och en returledning som aterfor
vattnet till vairmekallan. Varje radiator ar pa sa satt
parallellkopplade till varmesystemet och behover darfor
inte kompenseras i storlek ju langre bort fran varmekallan
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RADIATORARMATUR

For att reglera tillforseln pa varmevattnet till varmarna maste man
ha nagon typ av reglerventil monterad pa tilloppet till varmarna.
Ventilerna kan monteras som l6sa komponenter eller i form av
ett radiatorkoppel.

TERMOSTATVENTIL

Termostatventilen bestar av en [6s termostatdel och den ventil som ansluts pa tilloppet till
radiatorn. Termostatdelen kdnner av rumstemperaturen med en kdanselkropp som
expanderar eller krymper beroende pa rumstemperaturen.
Kanselkroppen belastar kdglan i ventilen, som 6ppnar eller
stanger beroende pa rumstemperaturen. Termostatdelen kan
fas med begransning av min-, respektive maxtemperatur.

Mintemperatur begransad till fem grader Celsius for att
forhindra frysning. | villor ar maxtemperaturen oftast Radiatorventil med kinselkropp.
begransad till 26 grader Celsius. | storre fastigheter ar maxtemperaturen ofta begransad

till 21 grader Celsius.

KV-VARDE

For att varje varmare skall erhalla ratt mangd varme i forhallande till var de ar placerade i
systemet injusteras varje radiatorventil efter ett sa kallat Kv-varde, kapacitetsvarde.
Kv-vardet beraknas med hjalp av vattenflodet och tryckfallet 6ver radiatorn.

RETURVENTIL

Da man anvander sig av 10s termostatdel med ventil kompletterar man oftast radiatorn med
en returventil. Returventilen finns i rakt eller vinklat utférande och fyller tva funktioner:

1. Avstangning av radiatorn mot

i |

rorsystemet.

2. Injustering av Kv-vardet kan daven
goras pa returventilen.

|undagrossisten



RADIATORKOPPEL

Ett annat satt att ansluta varmare mot varmesystemet ar att att anvanda sig av radiatorkoppel.
Radiatorkopplet ger flera fordelar vad galler snabb och flexibel montering.

Radiatorkopplet bestar av dessa delar och kan fas i bade ettr6rs- och tvarorsutférande:

D—U}_ﬂ b Ventiloverdel kompletteras med
. . termostat eller handratt.
Radiatoranslutning
Mellanror

Koppelunderdel, kompletteras
med mutter och kona.

Genomskarning ettrorsfordelare.

Ventildelen kompletteras med termostat eller handratt.

Mellandelen anpassas efter radiatorns hojd, vanligen 300-600 millimeter.

Koppelunderdelen maste kompletteras med mutter och kona fér anslutning mot rorsystemet,
dessa finns for kopparror dim. 10, 12 och 15 millimeter. Underdelen ar ofta vandbar och kan
da anvandas bade for botten och sidoanslutning mot rérsystemet.

Radiatoranslutningen ar forbindelsen mellan kopplet och radiatorn.

ROTINSATSER

Genom aren har det tillverkats en mangd radiatorventiler
av olika typ och fabrikat. Manga fabrikat existerar inte
langre och det kan vara svart att fa tag pa reservdelar.
Darfor har det tagits fram ett komplett sortiment av ROT-
insatser for gamla radiatorventiler. Istdllet for att byta en
hel radiatorventil kan man byta endast insatsen, vilket
ocksa kan vara till fordel da en ventil sitter svaratkomligt
placerad.

-12-



VAL AV RADIATOR

For att klara det varmebehov som finns viljer man radiatorer med lamplig storlek for olika
rum. Dessa placeras pa ett sa estetiskt och komfortmassigt satt som mojligt. Oftast placeras
radiatorer direkt under fonster dar kallraset ar som storst. Genom att varmen stiger kompen-
seras den kalla luften som strommar ned fran fonstret och man upplever en hogre komfort.

Vid dimensionering av varmebehovet pa en fastighet spelar
en mangd faktorer in, nagra exempel ar fastighetens
placering i landet, vad den skall anvandas till, vaggarnas  AEw,
uppbyggnad och hur stor fastigheten ar. Detta ar bara en 5
liten del av de faktorer man maste ta hansyn till.

[,
For att gora det hela enklare anvander vi oss av en betydligt A
enklare metod. Denna star beskriven i Lundas huvudkatalog -
under avsnittet radiatorer, flik E. For att kunna gora detta o]
behover vi bland annat veta vilket temperatursystem som AR s I

anvands. Man brukar tala om hog och lagtemperatursystem.

Ett hogtemperatursystem har 80 grader pa tilloppet och 60

grader pa returen. Ett lagtemperatursystem har 55 respektive 45 grader. Nar man anvander
ett hogtemperatursystem kan man valja farre eller mindre radiatorer, men man far inte lika
hog komfort som vid ett lagtemperatursystem eftersom radiatorerna ar mycket varmare,
vilket ger en ojamnare varmefordelning. Idag anvands framst det sa kallade lagtemperatur-
systemet. Fastigheten dimensioneras sa att de radiatorer som finns i ett rum skall tacka det

varmebehov som finns i just det rummet.

For att enklare forsta hur det gar till féljer nu ett enkelt exempel: .
Norrvagg

1 @ 1 @
[—————

. . Radiator
Driftstemperatur : 55/45 (Tillopp / Retur)

Varmebehov : 80 W/ m?

Rummets area: 4m *4m =16 m?.

4m * 4m = 16m?

AN

Detta ger ett vairmebehov av 80 W/m?* 16m?=1280 W.

Eftersom detta rum har en norrvagg multipliceras detta varde med 1,1 vilket ger 1408 W.
Rummet har tva fonster vilket gor att vi valjer tva lika stora radiatorer pa 704 W / st.
Beroende pa fonstrets bredd och hur mycket plats som finns darunder valjer man nu en
lamplig radiator. | detta fall ar bredden 1000mm och tillganglig h6jd ar 600mm.

Med hjélp av Epecons radiatortabell viljer vi tva stycken : M21-610 (785 W).

-13-



GOLVVARME

Xy

Flodesschema pa golvvarme.

[

EXPANSIONSKARL
- sAkeRHETS (EDNING
AVSTANSNINGS~  Flepetare STYRVENTIL
w;mzi /4 MED MOTOR
- / ey or T
%o) %'o o %. BY 4SS VENTIL
e _ — — —

]
am 1

|

RUM Z

oM 3

= ——
7ANNA

| ett golvvarmesystem fungerar hela golvytan som varmare. | golvet har man slingor av PEX-ror
som ar anslutna till fordelare. Pa fordelarna sitter styrventiler som reglerar varmetillforseln till de
olika slingorna. Pa styrventilerna kan man montera termoelektriska styrdon som i sin tur styrs av

rumstermostater.

Beroende pa golvtyp finns det fardiga systemldsningar for till exempel betong- eller trabjalklag.

Vid betongforlaggning kan man anvanda sig av en sparad styrénskiva tillsammans med

golvvarmeplatar for att reflektera vairmen uppat i golvet.
Man kan dven montera rérhallarskenor dar slingorna trycks fast och sedan gjuts dver.

Betongforlaggning med styrénskiva.

-14-
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Betongforlaggning med rorhallarskena.
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Vid trabjdlklag anvands ofta golvvarmekassetter som spikas fast mellan golvbjalkarna.
Spikas glespanel mellan bjadlkarna anvandes golvvarmeplatar som fastes i glespanelen.

Trabjalklag med golvvarmekassett. Trabjalklag med gleslcﬂ.gol\}\:/érmeplét.

En konstruktion som ger ett barande golv dar da man anvander sig av sparade spanskivor.
Skivorna laggs direkt pa trabjalklaget och ersatter de vanliga golvspanskivorna.
Aven hir maste man anvinda golvvarmeplatar for att varmen skall reflekteras upp
genom golvet.

Trabjalklag med sparade spanskivor.

-15-
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CIRKULATIONSPUMPAR

For att varmevattnet skall na ut till de olika varmarna i systemet
monterar man en cirkulationspump. Pumpens storlek bestams av
det flode som kravs och det motstand som uppstar i ror och
rordelar nar pumpen ar i drift.

Pumparna gors efter tva olika modeller, med sa kallad "torr” eller
"vat” motor.Lagren i en vat pump kyls och smorjs av det

genomstrommande varmevattnet. Vata pumpar maste monteras

med axeln horisontellt for att lagren skall fa tillracklig smorjning.
Kapaciteten pa en pump kan dndras genom att stdlla motorns
hastighet eller genom att andra flodet genom pumpen.

Beroende pa att ventiler 6ppnas och stangs i ett
varmesystem dndras flodet och motstandet i systemet.
Det finns darfor sa kallade tryckstyrda pumpar som
anpassar sig automatiskt efter behov.

Tryckstyrd cirkulationspump

STYRVENTILER
Styrventiler anvands for att erhalla ratt temeperatur pa varmevattnet till radiatorerna.
Styrventilen, dven kallad shuntventil, blandar tilloppsvattnet fran pannan med det kallare
vattnet fran returledningen. Det finns 2-, 3-, eller 4-vagsstyrventiler.

En 2-vdgsventil anvands endast for att begransa
flodet och ar vanlig i fjarrvarmeanlaggningar.

En 3-vagsventil kan blanda eller fordela
vattnet beroende pa vilken funktion som 6nskas.

4-vagsventiler anvands ofta i nyare pannor med

3-vags styrventil

lagre effekter. 4-vagsventilen leder tillbaka en del
av det varma tilloppsvattnet till pannan vilket gor
att man kan halla en hog bottentemperatur och

risken for kondensbildning minskas.

4-vags styrventil

-16 -
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REGLERSYSTEM

Styrventilen styrs oftast av en reglercentral som har
givare som kanner av utomhustemperatur,
inomhustemperatur samt framledningstemperatur
patilloppsledningen.

Givarna skickar signaler till reglercentralen som i sin
tur skickar signaler till shuntmotorn som sitter
monterad pa styrventilen.

Shuntmotor

UTEGIVARE RESLERCEN TRAL

$H1 &[]

Principskiss reglersystem.

SLUTET EXPANSIONSKARL
Da vatten uppvarms utvidgas det och for att ta
hand om varmeutvidgningen, monteras ett expan-

Sakerhetsventil

sionskarl i systemet. Ett slutet expansionskérl har Avluftningsventil

ingen kontakt med omgivande luft. Karlet delas av Manometer
ett gummimembran dar ena sidan ar trycksatt och
nar vattnet expanderar trycks luftkudden ihop.

Avtappningsventil
Samlingsror

Expansionskirl

Om trycket blir for hogt 6ppnar sikerhetsventilen och en del
av vattnet i varmesystemet slapps ut.

Tillsammans med expansionskdrlet monteras ett samlingsror.
Pa samlingsroret ansluter man en manometer, sakerhetsventil
samt en avluftare.

For att underlatta vid byte av karl ar det en fordel att montera
1.Flexibelt membran 2.Luftrum en avtappningsventil.

3.Vattenrum 4.Luftventil

|undagrossisten
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OPPET EXPANSIONSKARL

Ett 6ppet karl star i forbindelse med omgivande luft och maste darfor sitta
hogre an varmesystemets hogst belagna komponenter. Det placeras oftast
pa vinden och isoleras for att forhindra frysning.

Forr gjordes 6ppna expansionskarl i stalplat som ofta rostade sonder,

! dagens karl ar gjorda av rostfritt stal.

IL___,____ L | Narman kopplarihop rordelar av olika metaller, bildas sa kallade
—a galvaniska element. Rostfritt stal angriper vanliga stalror och man bor

darfor montera en rostskyddsnippel mellan kérlet och stalroret.
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INJUSTERING

Vattnet i ett varmesystem fungerar pa sa satt att det alltid tar den lattaste vagen genom systemet.
Detta gor att motstandet genom radiatorer och varmestammar maste vara lika stort oavsett var i
systemet de ar placerade. For att astadkomma detta monterar man sa kallade injusterings-
ventiler i systemet.
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RORTYPER - VARMESYSTEM

Kopparor: Kopparror ar den idag vanligaste rortypen vid varmeinstallationer. Kopparroret
finns i dimensionerna 8, 10, 12, 15, 18, 22, 28, 35,42, 54, 70, 76,1, 88,9, 100 och 108
millimeter. R6ren sammanfogas genom l6dning eller med klamringskopplingar.

Las mer om kopparror, prisol och plusprisol under tappvatten installationer.

Stalror: Stalroren som anvand vid varmeinstallationer tillverkas av en mjuk staltyp och finns i tva
varianter, somlosa och svetsade. Stalroren kan fas
med slata ,gangade eller flansade rorandar.

De gdngade varmeroren blamalas numer enligt
europeisk standard. Dessa ror var forr grona. De
gangade roren kopplas och sammanfogas med sa
kallade svarta rordelar.

Dessa finns i en mangd olika utféranden bade som
smidda och aducerade.

Stalréren som saljs obehandlade finns i tva olika
kvaliteter, handels- (svetsade) och tryckkarlskvalité (somlosa). Dessa typer av ror har slatandar
och sammanfogas genom svetsning. Da tryckkarlsréren haller en hogre kvalitet an handels-
roren ar de godkanda for montage vid hogre temperaturer och tryck, till exempel pa fjarrvarme.

Ansl.nr.(DN) [ Tum beteckning [ Utv.diameter(mm)

10 3/8” 17,2

15 172" 21,3

20 3/4” 26,9

Svarta rordelar 25 1” 33,7
32 11/4” 42,4

40 11/2” 48,3

50 2" 60,3

65 21/2” 76,1

.- 80 37 88,9
k 100 4" 114,3

Staltubsdelar

PEX- ror : Pex-varmerdret ar att plastror av forndtad polyeten med en syrediffusionstét hinna
som forhindrar att varmevattnet syresitts. Dessa typer av ror kan kopplas med vanliga klam-
ringskopplingar (med stodhylsa) men d@ven med andra speciella PEX kopplingar.

Finns med och utan skyddsror (se PEX-tappvatten) och sidljs pa rulle eller som raka langder.
Roret finns i dimensionerna 15, 18, 22, 25, 32, 40, 50, 63, 75, 90 och 110 mm.
PEX-varmeroret klarar temperaturer pa 90 grader men finns dven som golvvarmercr och
klarar da temperaturer pa max 60 grader.

|undagrossisten
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ISOLERING

For att undvika varmeforluster isoleras roren dar det ar mojligt. Pa sa satt sparas energi och
darmed pengar. Eftersom oisolerade ror och rordelar avger varme blir vairmeavgivningen
okontrollerad. Detta kan medfora en ojamn varmeftérdelning i fastigheten. Vilket i sin tur kan
leda till att utsatta rum eller delar av fastigheten inte blir tillrackligt uppvarmda. En annan
anledning att isolera réren ar att forhindra kondensbildning. Isolering finns i en mangd olika
material och dimensioner.

KULVERT
En kulvert anvands for att dra fram storre mangder vatten eller varme i mark till olika byggnader.
Ofta har man till exempel en undercentral dar sjalva hjartat av vairmesystemet finns. For att
sedan fordela varmen och vattnet till de olika omkringliggande byggnaderna anvands en
kulvertledning. En kulvert ar att fardigisolerat ror som kan vara av stal, koppar eller plast,
sa kallad PEX. Beroende pa materialets olika egenskaper har de olika monterings- och
forlaggningssatt.
Kopparkulverten klarar héga temperaturer och kan anvandas till fjarrvarme.
Daden séljs i langa langder (12m langder) levereras dessa oftast direkt ut till arbetsplatsen.
Koppar och stalkulvert expanderar vid upp-
varmning och for att ta upp den axiella
utvidgningen levereras dessa som
fardigbockade sinuskurvor.
PEX-kulverten sdljs pa rulle och bestélles i
erfoderlig langd. Eftersom plasten inte har
samma langdutvidgning vid uppvarmning och
ar mjukare kan den laggas rakt i marken utan
sinusbojar som skall ta upp expansionen i
kulverten. Denna typ av kulvert klarar endast av
temperaturer pa 70 grader och max 90 grader

temporart.
-20-
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TAPPVATTENSYSTEM

VATTENFORSORINING

Med tappvatten menar vi det vatten som anvands dagligen for att klara vara behov vid
matlagning, tvatt, hygien och sa vidare.

Vid kommunalt vatten ser kommunen till att vattnet haller
de krav som stdlls pa renlighet och kvalitet. Med eget
vatten menas vatten som tas fran egen vattentakt till
exempel brunn (grundvatten) eller vattendrag (ytvatten).
Vid forsorg genom ytvatten kravs férhallandevis stora
insatser for att uppna godtycklig vattenkvalitet genom
rening. Grundvattnet haller oftast en betydligt battre
kvalitet da den har genomgatt en rening nar den

segmenterats genom marken. Oftast behovs ingen
rening for att kunna brukas som tappvatten.
Problemet med grundvatten i jamforelse med ytvvatten ar att den inte férekommer i samma

utstrackning. Det kan darfor vara svart att klara de behov som finns vid stérre forbrukning.
PUMPAR

For att kunna tillgodose sig med det vatten som finns vid egen vattentakt kravs nagon form

av pump. Till detta finns en mangd olika varianter, nagra exempel pa detta ar till exempel
djupbrunnspumpen, ejektorpumpen och jetpumpen. En vattenpumps uppgift ar att
transportera vatten fran en lagre punkt till en hogre. En pump skall klara av att 6vervinna

den statiska uppfordringshojden (avstandet fran vattennivan dar pumpningen sker till hogsta
tappstéllet.) , tryckforluster (friktion i ror, motstand i bojar och komponenter) och det sluttryck
man vill uppna vid tappstallet. Detta kallas den manometriska uppfordringsh6jden. Pumpen
skall aven klara av att transportera den mangd vatten (det flode) som behovs.

P
Sluttryck far e
*d'lll. wanl. 5 mowvp o
Haogsta bl

tappstalle
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Jetpumpen : Anvands for mindre vattenforsorjnings
anlaggningar sasom enfamiljshus, fritidshus o.s.v. Jetpumpen
kan placeras i huset / fastigheten eller i ett separat sa kallat
pumphus. Denna typ av pump bor placeras sa ndra vatten-
kallan som moijligt eftersom den suger upp vattnet till
pumpen. Sugledningens hojd ar maximerad och kan
teoretiskt aldrig 6verstiga atmosfarstrycket dvs ca 10,3 m

(1 bar). Praktiskt ar sughojden begransad till 6 - 8 meter pa
grund av tryckforluster i sugledningen. Daremot klarar VALCO Jetpump med hydropress.
pumpen att trycka upp vattnet betydligt hogre, man bor
dock komma ihag att pumpen tappar i kapacitet desto storre
arbete pumpen utfor pa sugsidan.

Vi lagerfor en jetpump som heter VALCO och som vi sjédlva
importerar fran Italien.

Djupbrunnspumpen : Denna typ av pump sankes ned i
den borrade brunnen och star da i direkt kontakt med
vattnet. Detta gor att pumpen jobbar som en tryckande
pump och klarar av att pumpa fran betydligt storre djup i
jamforelse med en jetpump. Denna typ av pump klarar
ocksa av att pumpa férhallandevis stora vattenmangder,
upp till 700 m3/tim. beroende pa typ av pump och

tryckhojd.

] "“"-1
Ejektorpumpen : Denna pump placeras pa samma satt som i
en jetpump med den skillnad att den har en ejektor som &r i
nedsankt i brunnen. Dess uppgift ar att hjalpa pumpen att i : ©
suga upp vattnet. Ejektorpumpen anvander tva ledningar
som gar ned i brunnen. Den ena ledningen har till uppgift
att transportera (suga) vattnet upp ur brunnen och den ! bl e g
andra ledningen forser ejektorn med en mindre mangd I | W J Y

vatten som anvands till att trycka pa i sugledningen sa att
man kan jobba pa ett storre djup dn 10,3 m. Denna typ av

pump klarar djup anda ned till 100 m beroende pa pump- Ejektorpumpsanliaggning
typ. Den fungerar alltsa som en variant av bade en tryck- - med hydrofor.

ande och sugande pump.

-22-
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VATTENMAGASINERING

For att pumpen inte skall arbeta vid varje tappning i systemet lagrar man vatten i olika typer
av tankar / behallare. Nagra vanliga exempel pa detta ar hydroforer och hydropresser dar
vattnet magasineras under tryck. Dessa finns i varierande storlek och utféranden. Ibland
magasineras vattnet ocksa i sa kallade reservoarer som kan vara mycket stora dar tanken ar
oppen, det vill sdga ej under tryck.

Skillnaden mellan en hydrofor och en hydropress ar att hydropressen har en dricksvatten-
bestandig gummiblasa som skiljer vattnet fran det omkringliggande luftrummet. Detta luftrum
star standigt under tryck och vart efter gummiblasan fylls med vatten okar trycket i tanken.
Genom att ha en gummiblasa som skiljer vattnet fran luften kan man tomma tanken pa hela
innehallet av vatten innan den ater fylls pa igen av pumpen. Detta kan ge upp till tre ganger
sa stor "nyttig” vattenvolym i jamforelse med en hydrofor som saknar gummiblasa.

Hydrofor

Liggande Valcopress

ARMATUR VALCOPRESS-, HYDROFORSYSTEM

For att en hydrofor eller hydropress skall vara funktionell och folja sakerhetsforeskrifterna
bor den vara forsedd med en del armatur:

- Sakerhetsventil - Skall 6ppna da trycket dverstiger det for anlaggningen maximalt
godkanda trycket, normalt cirka 9 bar.

- Manometer - Graderad till minst 50% och hogst 100% av anlaggningens hogst
tillatna tryck.

- Vattenstandsror - (Vid hydrofor) Anvands for att se vattennivan i tanken. Skall vara
forsedd med avstangningsventil och avtappningskran.

- Avstangningsventil - Sa att hydroforen / hydropressen kan stangas av fran pump
och rornat.

- Tryckstrombrytare - Denna kopplas mot pumpen for att styra start och stopp vid for
installt tryck. Detta innebar att nar trycket i anlaggningen sjunker till forinstallt 1agsta
tryck startar pumpen och borjar fylla tanken. Nar forinstallt hogsta tryck dr uppnatt
stannar pumpen.

_23-
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VARMVATTENBEREDARE

| en varmvattenberedare varms vatten for disk, tvitt,
bad, dusch o.s.v. Detta varmvatten kallas
tappvarmvatten for att skilja den fran
varmeledningsvattnet.

Varmvattenberedare dr uppbyggda enligt tva
principer, ackumuleringsprincipen (forradsberedare)
och genomstromningsprincipen (genomstrémnings-
beredare).

NIBE Compact spar 200 .

Forradsberedare: | en forradsberedare varms en behallare, ett forrad, av vatten upp antingen
genom att en slinga med hetvatten eller anga strommar genom behallaren eller genom elektrisk
uppvarmning i form av en elpatron. Pa sa satt far man en behallare med varmvatten som kan
tappas vid behov. Det finns ocksa dubbelmantlade beredare med indirekt uppvarmning.
Varmemediet som kan vara till exempel varmevatten som leds in mellan ytter och innermantel.
Detta vatten varmer den inre behallaren dar tappvarmvattnet ocksa magasineras.
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Forradsberedare med cu-slinga. Varmevaxlare Dubbelmantlad beredare

Genomstromningsberedare: | en genomstromningsberedare strommar vattnet igenom

varmekallan, idag anvands denna typ av beredare framst i form av en sa kallade varmevaxlare.

Man kan dven kombinera dessa tva metoder och lata kallvattnet forst forvarmas genom att den
strommar genom en varmevaxlare till exempel i pannan innan den nar forradsberedaren for

ytterligare uppvarmning. Detta ger en hég ackumuleringsniva och uppvarmningen gar snabbt.

-24-
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| kombination med beredaren monteras avstangningsventil, backventil, sakerhetsventil,
vakuumventil och en avtappningsventil. Dessa funktioner finns ofta monterade i ett sa
kallat ventilror. | direkt anslutning till detta monteras en blandningsventil som blandar

varmvattnet med kallvatten till 6nskad temperatur, normalt cirka 55 grader.

[
g}

Sakerhetsventil for tappvattensystem. Ventilarrangemang med blandningsventil och ventilror.

Vid lagring av vatten bor man téanka pa bakterietillvaxten, desto lagre temperatur ju stérre
risk. Darfor brukar man halla en hogre temperatur i varmvattenberedaren an vad man

sedan vill ha i varmvattenledningen.

VARMVATTENCIRKULATION VVC

TAPPSTALLE

Da tappvarmvattnet star still i ledningarna — X

kallnar det och ledningen maste tommas pa
kallvatten innan varmvattnet ater kommer till

]

tappstdllet. Detta kan medfora en lang vante-
tid om ledningarna ar langa. For att forhindra
detta monteras en cirkulationsledning dar

|

varmvattnet hela tiden ateruppvarms i
beredaren och cirkulerar med hjalp av
en VVC-pump.

Denna cirkulationsledning kan monteras pa VVEPUMP
olika satt. Den basta ur anvandarens @
synvinkel ar den sa kallade fullstandiga

cirkulationen da varmvattnet cirkulerar hela

vagen fram till varje tappstalle. Den kan ocksa

monteras sa att varmvattnet bara cirkulerar i
de sa kallade fordelarledningarna. Pa sa satt VVB
behover bara anslutningsledningarna tommas

innan man erhaller varmvatten.

|undagrossisten
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TAPPVATTEN - SANITETSARMATUR

Det finns idag tre huvudtyper av blandare for tappvatten:

1.  Tvarattsblandare

2.  FEttgreppsblandare

3. Termostatblandare

Tvarattsblandaren har funnits sedan 20-talet. Den har en ratt for varmvatten och en ratt for
kallvatten. Tvarattsblandaren har tatningskaglor av massing med en gummipackning och ar
enkel och billig att serva.

Ettgreppsblandaren introducerades pa 60-talet. Istillet for tva rattar har ettgreppsblandaren en
spak med vilken man kan reglera bade vattenmangden och temperaturen.

De flesta ettgreppsblandare har en keramisk tatningsinsats.

Ettgreppsblandaren ar vanligast i tvattstall och disk, men forekommer ocksa i bad och dusch.

Termostatblandaren borjade sdljas pa 70-talet. Termostatblandaren har ett temperaturvred och
ett vred for vattenmangden. | termostatblandaren sitter en kanselkropp, termostatdel, som
kdanner av varmvattentemperaturen. Kanselkroppen utvigdas eller drar ihop sig och belastar i
sin tur temperaturkdglan. Termostatblandaren haller pa sa satt konstant den temperatur du stallt
in med temperaturvredet. Pa temperaturvredet sitter ocksa en mekanisk hetvattensparr for att
forhindra skallning. Termostatblandare &r vanligast i bad och dusch.

-26-
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RORDRAGNING - SANITETSARMATUR

Det finns tva typer av rérdragning vid sanitetsinstallationer, synlig eller dold rérdragning.

Synlig rérdragning innebar att roren ar installerade
utanpa vaggen, vilket ger en bra inspektionsbarhet
med tanke pa eventuella lackage med vattenskador
som foljd. Synlig rérdragning i vatrum utférs med
40cc, 40mm mellan centrum pa réren. Det finns
blandare anpassade for detta matt och inget
speciellt blandarfaste behovs. Vid synlig rordragning
anvands oftast forkromade kopparror, men det
forekommer daven att man malar vanliga kopparror.

Kopplingsror 40 cc synlig rordragning

Dold rérdragning innebar att man installerar réren

inuti vaggen. Vanliga rortyper som anvands dr

prisol, harda kopparror och pex-ror. Pa grund av

vattenskaderisken far inga kopplingar forlaggas

% dolt utan att kunna inspekteras. Anslutningen mot
ﬂ| - s blandare gors oftast med 160 cc mellan réren,
'ﬂ,. @ vilket ar svensk standard. For att ansluta en 160 cc

blandare mot réren maste man anvanda sig av ett
b blandarfaste. Blandarfdstet finns i utférande bade
I . .
: for dold eller synlig rordragning, 12 eller 15mm.

Plastisolerade cu-rér 160 cc dold Forr var 180 cc ett vanligt anslutningsmatt.

rordragning.

RORTYPER

Utomlands ar 150 cc standard.

Vattnet vi forbrukar till matlagning, hygien, tvatt och sa vidare ar livsmedelsklassat och

staller hogre krav pa valet av rortyp i ett tappvattensystem. Har féljer de vanligaste rortyper

som anvands vid tappvatteninstallationer.

Kopparror: Aven kallade cu-rér, fran den kemiska
beteckningen for koppar cu, ar vart idag vanligaste
ror vid tappvatteninstallationer. Kopparroret finns i
en mangd olika utféranden, som raka langder pa
2,5 eller 5 meter, sa kallade harda kopparror.

De finns i dimension 6, 8, 10, 12, 15, 18, 22, 28,
35,42,54,70,(76,1), (88,9) och sa vidare.

-27-
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Prisol: Prisolroret ar ett glodgat kopparror som saljs pa ringar
om 25 eller 50 meter (endast dim 12 & 15). Prisolroret ar forsett

med en vit plastbekladnad som skyddar roret fran yttre averkan.

i

Finns i dimensionerna 10, 12, 15, 18 och 22.

Prisol

Plusprisol: Prisolroret finns aven som ett fardigisolerat alternativ,
den kallas da plus-prisol och finns endast pa ringar om

25 meter. Da prisolen ar glodgad och alltsa forhallandevis
mjuk kan den enkelt bockas enligt nskemal.

Finns i dimensionerna 12, 15, 18, 22 och 28.

Plusprisol

Forkromade kopparror : Ibland skall roren monteras synligt till
exempel i badrum, tvattstugor o.s.v. Da finns ett lite mer
"exklusivt” alternativ, det forkromade kopparroret. Det finns i
tva olika kvaliteter, glodgade och halvharda.

Det halvharda roret finns i langderna 2 och 2,75 meter, det

glodgade i 1,2 och 2 meter. Bada dessa ror finns i Kopplingsror
dimensionerna 8, 10, 12, 15, 18 och 22.

Galvror: Ar ett galvaniserat stalrér. Denna rortyp anviands idag
nastan uteslutande vid ROT-jobb.

Dessa ror finns i langder pa sex meter och fogas med

hjalp av gangade galvaniserade rordelar.

Finns i dimensionerna 15, 20, 25, 32, 40, 50 och sa vidare.

Pem-ror: Ar ett svart plastrér med bla mérkning som

endast ar godkant for dragning av tappkallvatten.

Den anvands ofta som servisledning i mark, men kan aven
forekomma vid tillfallig rordragning till byggbodar och i
bevattningssystem.

Dessa saljs pa rullar om 50,100, 200 (DN 40) och 300 meter. 1 =
Finns i dimensionerna 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63 och sa vidare. PEMslang
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SAMMANFOGNING AV KOPPARROR

Kopparror kan fogas antingen genom l6dning, med mekaniska kopplingar sa kallade klamrings-
kopplingar, eller press-kopplingar. Klamringskopplingar finns i flera olika fabrikat och utférande.

Nagra av de vanligaste ar Conex, Kuterlite, Vatette och
FPL. Dessa kopplingar finns i saval “gula” som
forkromade utféranden. Kuterlites kopplingar finns aven i
fornicklat utférande. Vid anvandning av en klamrings-
koppling pa glodgade eller halvharda kopparror skall
stodhylsa alltid anvandas.

Klamringskopplingar
Vid lodning av kopparror anvands vanligtvis sa kallade
kapillarrordelar. Detta ar vanliga kopparrérdelar som finns i en
mangd olika utféranden. Vid l6dning av kopparror skiljer man
pa hardlédning och mjuklodning. Hardl6dning innebar att
man tillfor ett lod med 2 eller 5% silver under en gaslaga som
haller cirka 700 grader.
Mjuklodning sker med hjdlp av en elektrisk [6dapparat eller
gasolbrannare och haller en temperatur av 220-250 grader.

Har anvander man ett mjukare lod med minst 3% silver.

Mijuklodning med elektrisk lodapparat.

Presskopplingar - pressas med sarskild
pressmaskin

TAPPVATTEN-PEX
En rortyp som blir alltmer vanlig, framst vid
tappvatten och varmeinstallationer i smahus ar
pexror. Pexror ar gjorda i polyetenplast, har
funnits sedan 60-talet och ar mycket vanligt ute i
Europa. Pexroret ger en snabbare installation dn
med konventionell prisol, materialkostnaden anses
ligga pa ungefar samma niva, pexroret ar billigare

an koppar men installationsdetaljerna nagot

Pex med skyddsror

dyrare. Den latta hanteringen av pex gor dock att
installationstiden minskar vilket kan ge en lagre totalkostnad. Pexror ger ej ifran sig nagra
metaller och anses vara ett hdlso och miljovanligare val an exempelvis kopparror.
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Tappvattenpex anvands vid dold rérdragning och finns i dimensionerna 15,18, 22 och 28mm.
Innerytan i ett pexror ar slatare an i ett kopparrror och trots att pexroret har en mindre
innerdiameter kan man anvanda sig av samma dimensioner som koppar tack vare det laga
motstandet i pexroret.

Utanpa pexroret sitter skyddsroret. Skyddsroret fungerar
dels som skydd mot yttre averkan, det finns ocksa mojlighet
att byta ut pexroret och installera ett nytt ror i det gamla
skyddsroret. Skyddsroret indikerar ocksa vid eventuella
lackage och har en viss isolerande funktion tack vare att en

luftspalt bildas mellan pexroret och skyddsroret. Skyddsror

Eftersom pexroret haller samma yttermatt som kopparror
gar det att anvanda vanliga klamringskopplingar. Det ar
dock viktigt att man anvader stodhylsor for att roret inte
skall ge vika. Det finns ocksa speciella kopplingar for
pexror, bade klamringskopplingar med inbyggd
stodhylsa samt en typ av kopplingar som bygger pa

att man utvidgar roret tillsammans med en hylsa utanpa
roret. Man stoppar i en skarvkoppling inuti roret, som Koppling med pex-ror.
sedan atergar till sin ursprungliga form och sluter tatt kring kopplingen.

O o

Komponenter till tappvatten pex. Stodhylsor Vaggbrickor for dolda ror.

Matningen till enheterna gors med 15mm pex. Anslutningen av blandare pa vagg kan goras
med vanliga blandarfasten 15mm for dold rérdragning.

| vaggen anvander man sig av speciella vaggdosor eller fixturer for att fixera roéret inuti vaggen.
Dosorna ger en vattenskadesdker installation och behovs da man har en regelvagg dar mattet
pa reglarna ar minimum 40mm. En nagot enklare 16sning ar att fasta skenor mellan de staende
reglarna och sedan anvinda sig av fixturer. Vaggfixturerna kraver dock ett minsta regelmatt pa
70mm.

Anlutningen till andra enheter till exempel tvattstallsblandare gors ocksa med vaggdosa eller
fixtur. Utanpa vaggen anvandes nagon typ av bricka med klamringskoppling till exempel
FM-Mattssons vaggkopplingssystem.
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TAPPVATTENARMATUR - VENTILER

Viktigt att tainka pa vid val av ventil f6r tappvattensystem ar
att ventilen ar avzinkningsbestandig, att den tal tappvatten.
En typgodkand ventil for tappvatten ar markt CR.
CR-markningen finns dven pa annan typgodkand
tappvattenarmatur, till exempel klamringskopplingar.

Kulventil med CR-mérkning.
Kulventilen ar den vanligast forekommande ventilen, den finns i en mangd olika utféranden

och fabrikat. Innanmatet bestar av en ihalig kula som stanger. Kulan tatar mot ett nylon eller
gummisate.

Skjutventilen ar en dldre typ av avstangningsventil. Den har en klaff som stanger och de
tatande ytorna ar av metall. Skjutventilen ar en mycket driftsaker ventil som sallan karvar ihop.
Genom aren har det tillverkats en mangd ventiler av olika fabrikat. Dimensionsstandarden

har ocksa andrats ett flertal ganger. For att forenkla vid byte av dessa ventiler har det tagits

fram ett komplett sortiment av ROT-ventiler for utbyte av till exempel sa kallade Securexventiler.

TAPPVATTENARMATUR - OVRIG

Sakerhetsventil Sakerhetsventilen skall 6ppna om trycket i tapp-
vattensystemet overskrider det maximala drifttrycket,
till exempel om vattnet i en varmvattenberedare far for
hog temperatur. Oppningstryck for siakerhetsventiler i
tappvattensystem ligger mellan 6-10 bar.

Ventilror Ventilroret monteras ofta i anslutning till ‘
varmvattenberedaren. | ventilroret sitter en y
avstangning och pa ventilroret monteras ‘ '% :‘
en sakerhetsventil samt vacuumventil.

Blandningsventil Blandningsventilen sitter i anslutning till varmvatten-
beredaren. Dess uppgift ar att blanda det heta vattnet
fran beredaren med kallvatten for att erhalla ratt
temperatur vid tappstallena. Ofta ar blandningsventil
och ventilror ihopsatta till en enhet och kallas da

ventilkombination.

Smutsfilter Smutsfilter renar tappvattnet mekaniskt fran partiklar

med en sil av metall. "
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Pafyllningsventil

Backventil

Vacuumventil

Vattenmatare

Servisventil

Pafyllningsventilen dr den enda férbindelsen mellan
ett tappvattensystem och ett varmesystem.

Den anvands for att fylla pa nytt vatten i varme-
systemet och har en inbyggd backventil for att
forhindra att smutsigt varmevatten tranger in i

tappvattensytemet.

Backventiler anvands for att forhindra att vattnet tar
oonskad riktning i ett system.

Vacuumventilen 6ppnar och slapper in luft om det
skulle uppsta undertryck i tappvattensystemet.

Vid anslutning till det kommunala vattennatet
maste det finnas en vattenmatare hos
abonnenten for att lasa av forbrukningen.

Servisventilen svarar for avstingningen av vattnet
vid 6verlamningspunkten fran det kommunala
vattennatet till anvandaren, abonnenten.

TAPPVATTEN - ISOLERING

Isolering pa tappvattensidan kan utforas pa flera
olika satt och av olika anledningar. Pa kallvatten-
ledningar kan isoleringen ha till uppgift att
forhindra utvandig kondensering som kan leda till
fuktskador eller korrosion. Den kan ocksa ha till
uppgift att forhindra vattnet att varmas upp av den
omkringliggande luften. Ibland isoleras réren ocksa
for att forhindra att réren fryser.
Varmvattenledningar isoleras for att forhindra
varmeavgivning.
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AVLOPPSSYSTEM

Det vatten vi forbrukar blir nedsmutsat och maste ledas bort och tas om hand och renas i
nagon form.

Det finns tre huvudtyper av avloppsvatten:

- Spillvatten

- Dagvatten

- Dranvatten

Spillvatten, dven kallat gravatten, ar det vatten som kommer fran hushall och industrier till
exempel disk, tvatt eller WC.

Dagvatten ar regn eller smaltvatten som ej trangt ned i jorden.

Dranvatten ar regn och smaltvatten som trangt ned i jorden samt vatten fran grundvatten-
strommar.

Vid anslutning till det kommunala avloppsnatet tar ett reningsverk hand om spillvattnet.

Ar man ej ansluten till det kommunala avloppsnitet kan spillvattenreningen ordnas genom
infiltration i marken. Alternativt anviander man sig av en sluten avloppstank, dven kallad
septitank, som tommes av en tankbil vid behov.

Sluten tank
Slamavskiljare

For att forhindra att tanken trycks upp av marktrycket maste den ibland férankras.
Forankringen kan ske med hjalp av spannband och bergdubb som fasts i befintlig berggrund.
Ar det for langt till berggrund kan man gjuta en platta i vilken tanken férankras.
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INFILTRATION

En infiltrationsanlaggning bestar av en slamavskiljare dar spillvattnet leds langsamt igenom och
slammet sjunker till botten. Slamavskiljaren kan vara av tva- eller trekammartyp. Efter slam-
avskiljaren leds spillvattnet vidare till en férdelningsbrunn som samlar upp och férdelar vattnet
till spridarroren. Spridarroren ar perforerade med hal for att fordela ut spillvattnet jamnt 6ver en
grusbadd. Vattnet silas genom grusbadden och vidare ned genom marken. For att spridarroren
inte ska slamma igen lagger man fiberduk ovanpa dessa. Ibland kompletteras infiltrations-
anlaggningen med en sluten tank for att ta hand om avloppet fran en WC.

Avluftning

Slamavskiljare
Draneringsbrunn

Spridarror

Draneringsror

Fordelningsbrunn

Principskiss infiltrationssystem med dréneringsbadd

RORTYPER

De vanligaste materialen som anvands inom ett avloppssystem ar
plast eller gjutjarnsror. Andra material som anvands ar till exempel
rostfritt eller syrafast stal. Plastroren tillverkas idag i huvudsak i tva
plastkvalitéter, PP och PVC. Pa grund av radande miljo och
halsodebatt haller ror och rordelar i PVC pa att bytas till férman for

PP-plasten.

Vi stravar efter att lagerhalla ett komplett sortiment i PP-kvalité, men da vissa delar ej tillverkas i
PP finns det fortfarande en del avloppsrér och delar i PVC-plast.
Ror och rordelar i PP-plast for inomhusbruk ar graa till fargen,

de finns i dimensionerna 32, 50, 75 och 110 millimeter.

Den graa inomhus-PP “n lampar sig bast vid installationer i sma-
hus eller for ingjutning i betongbjalklag. Motsvarande delar for
markforlaggning ar orangea till fargen for att de lattare skall kunna
urskiljas vid markarbeten. Markror och delar finns i dimen-
sionerna 110, 160, 200, 250, 315, 400, 500 och 630.

Vi lagerhaller sortimentet upp till och med 200 mm.

Delarna sammanfogas utan l6sa kopplingar, de har ett muffsystem och byggs ihop genom att
stickas in i varandra. En tatningsring av gummi i muffen ser till att skarvarna blir tata.
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Gjutjarnsror, benamns MA-ror, dr belagda bade invandigt och utvandigt med en epoxifilm.
Roren och delarna finns i dimensionerna 58, 75, 110 och
160 millimeter.

For att sammanfoga delarna anvands JET-kopplingar.
JET-kopplingarna finns i tre olika utféranden:

Blanka, eller som de forr kallades, svarta JET-kopplingar med
dubbla skruvférband. De blanka JET-kopplingarna far endast
anvandas vid synligt montage och far ej gjutas in i betong.

Syrafasta JET-kopplingar ser ut som de blanka
JET-kopplingarna, men ar rodmarkta for att kunna skiljas at. Syrafasta JET-kopplingar far gjutas
in i betong eller forlaggas i mark.

Ultrajetkopplingen ar en koppling motsvarande den vanliga JET-kopplingen men med
endast ett skruvforband vilket ger en snabbare montering.

Blank JET-koppling Ultrajetkoppling
MA-r6r anvands framst vid installationer i storre fastigheter da de uppfyller brandsakerhet
och ljudkrav battre an plastror. En dldre typ av gjutjarnsror ar det sa kallade Normalroret.
Normalror sammanfogas med ett muffsystem liknande plastrorens.
GOLVBRUNNAR

Exempel pa utrymmen déar golvbrunn ska installeras, kalla: Svensk Byggnorm.

- Utrymme for disk- eller tvattmaskin om de ej dr placerade pa golv med vattentatt

underlag.
- Dusch- eller badrum.
- Pannrum dar pannan har storre effekt an 50 kw.

- Allmana toaletter och tvattrum.

- Garage dar golvytan 6verstiger 50 kvm.
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Golvbrunnar tillverkas i en mangd olika utféranden
beroende pa golvtyp och installationsforhallanden.

Eftersom golvbrunnar har orsakat manga vattenskador ar det
viktigt att installationen blir riktigt utford. Har foljer tva
vanliga exempel; plastmatta pa trabjalklag och klinkergolv.

PLASTMATTA PA TRABJALKLAG

Ett spangolv ovanpa trabjalklaget medger
vissa rorelser och darfor bor golvbrunnen
forankras i trabjalkarna med kortlingar.
Hal tas upp i spanskivan och brunnen
skruvas fast i denna. Plastmattan varms
ned mot golvbrunnen och fasts med
medféljande klamring.

Min. minimimatt fran .
viigg 200 mm. Kortiingar

KLINKERGOLV

Ett klinkergolv &r aldrig helt vattentatt, sa darfor maste det barande
bjalklaget forses med ett isolerande membranskikt
innan man lagger klinkergolvet. Vid golvbrunns-

Klinkerram
forlaggning i klinkergolv maste ocksa brunnen vara — -
; , e ST
forsedd med med nagon typ av membranisolering. r” i s e TN
e . . I__ ;
Det &r oftast en gummiduk som fastes mot Yl 7

Tﬂ'l‘,ﬂ_skt
brunnens flans. Ett annat alternativ ar ett :

fardigmonterat rostfritt membran.

For att vattnet inte skall bli staende i sattbruksskiktet
maste golvbrunnens sidor vara férsedda med
draneringshal. Eventuella forhojningsringar skall
ocksa vara forsedda med draneringslitsar. Inga
tatningsringar skall anvandas till forhojningsringar

. . Membranfléns
i samband med klinkergolv. s

-36-

|undagrossisten



VATTENLAS

De flesta avloppsapparater, till exempel tvattstall diskhoar och golvbrunnar dr anslutna
direkt till avloppssystemet. For att forhindra att illaluktande gaser sprider sig fran systemet
maste det finnas nagon form av luktsparr. Luktsparren erhalles enklast med ett vattenlas dar
vattnet bildar den avgransande delen mellan avlopssystemet och lokalen dar apparaten

ar ansluten.

Principskiss vattenlas Golvbrunn med vattenlasfunktion

Eftersom det kan samlas en del otrevligheter i form av harbollar och smuts i ett vattenlas, ar
vattenlasdelen i en golvbrunn ofta uttagbar for att underlatta vid rengoring. Golvbrunnar
utan vattenlas kallas for spygatter och anvands vanligen utomhus eller i bastuutrymmen
dar det finns risk att vattnet i laset dunstar bort pa grund av varmen. Bastuspygatten ar da
direkt ansluten till intilliggande golvbrunn i duschutrymmet och erhaller pa sa satt

vattenlasfunktion.
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