sning> e e

/ beregnet med redusert skjeerfasthet, og man kan dermed

/ bruke tabellene for GL36c til ogsa & dimensjonere limtre
merket L40. For sammenhengen meliom fasthetsklasser
og merking/betegnelser for limtre henvises det til Norsk
Limtrekontroll. Dimensjonstoleranser er gitt i NS-EN 336.
Se ogsa Byggdetaljer 520.208.

14 Spiker
Bindingsverk kan sammenfayes med blank eller forsinket
spiker. Varmforsinket spiker ber alltid brukes i uisolerte
bygninger, og bar ogsa brukes hvis korrosjonsfaren er
stgrre enn i hus med normalt inneklima.

2 Dimensjonering

21 Stendere

211 Generelt. Stenderdimensjonene bestemmes i praksis av

hvordan veggen skal varmeisoleres. Dimensjonene 36

mm x 148 mm og 36 mm x 198 mm har tilstrekkelig

baereevne i de aller fleste smahustyper. Dimensjonen 36

mm x 148 mm passer til isolasjonstykkelse pa 150 mm,

mens dimensjonen 36 mm x 198 mm passer til

isolasjonstykkelse pa 200 mm.

Eventuelt kan man bruke paféring for & oppna ,
tilstrekkelig isolasjonstykkelse, jf. pkt. 343. Ved bruk av M @ , ]
paforing far man isolasjon i flere sjikt, og dette reduserer .51 2 2 ¢ Q f /
muligheten for gjennomgéende hulrom i isolasjonen.

Man bgr ikke bruke tynnere stendere enn 36 mm av

hensyn til feste av platekledninger, underlag for skjeting

av panel osv. Stendertykkelse 48 mm tillater litt starre

toleranse med hensyn til krumning av trelasten (flatbay),

plassering av stendere og feste av kledninger. Derfor er

0gsa 48 mm x 148 mm og 48 mm x 198 mm aktuelle
stenderdimensjoner. Dimensjonen 48 mm x 98 mm kan

ogsa veere aktuell, bl.a. il boder, garasjer og andre

uisolerte eller lite isolerte rom eller konstruksjoner.

212 Maksimale husbredder som stendernes baereevne tillater

for hus med inntil to etasjer er gitt i tabell 212. Ved starre

husbredder ma basreevnen kontrolleres spesielt.

Tabellen forutsetter frittbzerende takbind/takstoler og

tekking med takstein. Qf /PZ%’Z 64’/4 Cé: /. %"/L 'ﬁ/(

Tabeli 212

Maksimale husbredder (m) som stendernes baereevne tillater 0{5 j & 2 / é A /41

Senteravstand (c/c) 600 mm for stendere og takbind/takstoler

Stendere av konstruksjonstrevirke C18 i beerende yttervegg, A : (7’7‘01 0(/ reqAl
maks. to etasjer .‘j ‘

Karakteristisk T \L/a - /M/JL/ W L «f@%

snglast pa Stenderdimensjon (mm)
mark hno bre L z / A
e A [
(N/m?) | 36x148 | 48x148 | 36x198 | 48x 198 e /
15 9.6 12,0 12,0° 12,0° lodbordde G, O,
2,0 8,5 12,0* 12,0* 12,0* - 22 N/
25 7.5 12,0* 12,0* 12,0* 956, LS K j/m
3,0 6.7 12,0* 12,0* 12,0* : 3
3 1 1 ] 3 . f‘j(,- V\L y
3,5 6,1 12,0* 12,0* 12,0* = Do, 23 -
40 5,6 12,0° 120 | 12,0° sonder L% A& P
4,5 52 11,4 12,0* 12,0*
5,0 48 10,6 120 | 12,0° Mjwé«,@&q :
6,0 42 9,2 12,0* 12,0*
7.0 3,7 8,2 12,0* 12,0*

http://bks.byggforsk.no/doc_view.asp?docID=358&hideLayer=1 09.10.2006
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Dataprogram: K-Bjelke versjon 5.0.2  Laget av sivilingenier Ove Sletten
Beregningene er basert pd NS 3473 september 2003 og NS 3490 juni 1999
Data er lagret pa fil: C:\Prosjekter\Villmarkatoppen\Dekke3.kbj

INNHOLD

1.0
1.1
1.2
1.3
14
2.1
22
3.1
32
33
34
4.1
4.2
43
44
5.1
52

Figur med feltnummer og oppleggsnummer
Spennvidder og tverrsnittdata

Sayler og oppleggspunkt

Lastdata og Lastfaktorer

Materialdata

Momentdiagrammer

Skjerkraftdiagrammer

Armering i felt og ved opplegg

Forankringslengde

Forankringsarmering i underkant ved endeopplegg
Minimumsarmering

Momentkapasitetskurver (armeringens utnyttelsesgrad)
Skjerarmering

Risskontroll

Nedbegyning

Oppleggskrefter i bruksgrensetilstand
Oppleggskrefter i bruddgrensetilstand

1.0 DEKKE MED 3 OPPLEGGSPUNKTER

1.1 SPENNVIDDER [mm], OG TVERRSNITTYPER

Felt nr

v.utkr. 1 2 h.utkr.

Spennvidde |0

3300 3600 0

Tverrsnittype 1 1

Tverrsnittype 1

re-tot

=

7t

Areal

Iy

1000
150

0
1,50E+05
2,81E+08

mim

mm
mm2
mm4
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1.2 S@GYLER OG OPPLEGGSPUNKT [mm]

Opplegg | Seyler pa bjelkens underside Sayler pé bjelkens overside
nr kode lengde h/diameter  b(tverretn) | kode lengde h/diameter  b(tverretn)
1 Rektangel 2000 200 1000
2 Rektangel 2000 200 1000
3 Rektangel 2000 200 1000
1.3 LASTBILDE
- (B -
Lastfaktorer
Bruksgrense Bruddgrense Pélitelighetsklasse 3
Permanent last 1,00 1,20 Bjelkens romvekt 2500 kg/m3
Variabel last 1,00 1,50 Langtidsdel av variabel last (riss.) 0,40
Langtidsdel av variabel last(nedbgyning) 0,00
Jevnt fordelt last (kN/m)
Felt nr Egenvekt Permanent last Variabel last
1 3,75 0,00 2,00
2 3,75 0,00 2,00
1.4 MATERIALDATA
Materialkoeffisient betong 1,4 Eksponeringsklasse XCl1 XCt
Materialkoeffisient stél 1,25 Lite korrosjonsemfintlig armering
Betongkvalitet B30 (C30/37) Dimensjonerende levetid 50
Tilslagets spesifikke tyngde (kg/m3) 2400
Armering flytegrense 500
Boyler flytegrense 500 Min. overdekning uk ok
Relativ fuktighet % 40 Min krav 15 15
Betongens alder ved palastning (degn) 28 Toleransekrav +/- 0 0
Effektiv hoyde, h0 (NS 3473, A.9.3.2) 130 Total 15 15
Korttids Emodul, Eck 28292
Trykkfasthet, fcd 17 Kryptall, FI 28 5000 2,96
Konstruksjonsfasthet, fin 1,8 Svinnteyning, F10_28 -0,00008
Strekkfasthet, ftd 1,29 Svinnteyning, FI1 28 5000 -0,00041
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2.1 MOMENTDIAGRAMMER FOR MAKS OG MIN MOMENT | BRUDDGRENSETILSTAND,

MED NYTTELAST | UGUNSTIGE FELT

Diagram med stiplet linje: egenvekt og nyttelast i alle felt samtidig

74

Sterste negative feltmomenter (strekk i uk)(kNm) Starste positive momenter ved kant av opplegg (kNm)
Bruksgrense Bruddgrense Bruksgrense Bruddgrense
Felt Mg Mg+Mp |Mg Mg+Mp Opplegg | Mg Mg+Mp | Mg Mg+Mp
1 -1,9 -3,0 2,3 -4,0 1 1,9 3,1 2,3 4,1
2 -2,3 -3,6 -2,8 -4,8 2 3,7 5,7 4,4 7,4
Mg: permanent last Mp: variabel last 3 2,5 4,0 3,0 5,2

2.2 SKJAERKRAFTDIAGRAM | BRUDDGRENSETILSTAND

MED NYTTELAST I UGUNSTIGSTE FELT.
REDUSERT SKJARKRAFT MOT OPPLEGG.

Starste skjeerkraft i bruddgrensetilstand (kN)

Venstre side av opplegg Hayre side av opplegg
Opplegg Vgamma Vredusert | Vgamma Vredusert
1 11,0 10,1
2 -12,5 -11,6 13,4 12,5
3 -12,3 -11,3

3.1 ARMERING | FELT OG VED OPPLEGG

Kantavstand er avstand fra senter av armering til underkant eller overkant

Toleranseavvik for overdekning: ikke angitt.
Feltarmering i underkant og overkant

Felt Lag Kantavstand cc(mm) Diameter
uk 1 1 21 290 10
uk 2 1 21 290 10
ingen feltarmering i overkant




1 Titel Side

| Prosjekt Ordre Sign

Dato
09-10-2006

Overkantarmering ved opplegg

Opplegg Lag Kantavstand -ce(mm) Diameter
1 1 21 290 10
2 1 21 290 10
3 1 21 290 10

3.2 FORANKRINGSLENGDE OG AVKORTING AV ARMERING

Forutsetning vedr. forankringslengde: Maks. halvparten av armeringen i felt eller over opplegg kan bli avkortet
D: armeringsdiameter

Forankringslengde i underkant: 31 x D Forankringslengde i overkant: 31 x D

Kapasitetskurvene for moment,(M/Md), kan benyttes til 4 avkorte armering, Det er tatt hensyn til skjerkraftbidrag
Forskyv endepunktene minst 3xD forbi teoretisk punkt (toleranseavvik)

M/Md for uk viser statisk ngvendig andel av beregnet feltarmering i uk

M/Md for ok viser statisk nevendig andel av beregnet overkantarmering ved opplegg

M/Md for ok midt i felt kan eventuelt vise ngvendig andel av beregnet feltarmering i ok

3.3 FORANKRINGSARMERING (boyler) | UNDERKANT VED ENDEOPPLEGG

Det forutsettes at feltarmeringen i underkant av endefelt avsluttes som rette stenger, 50 mm fra bjelkeende
Opplegg nr 1

Det trengs ikke forankringsbayler.

Opplegg nr 3

Det trengs ikke forankringsbayler.

3.4 MINIMUMSARMERING (mMm2)  Det er regnet med minst 2 stenger inn over opplegg

Felt nr Uk-venstre opplegg Uk-hgyre opplegg Underkant i felt Overkant i felt
1 157 157 268 0
2 157 157 268 0

4.1 MOMENTKONTROLL

M/Md (strekk i ok) M/Md-maks = 0,55

1.0 fffffff I | L S R r-- - = B | T T T T ~© T - T T T T
| | H | | 1 | | |

05 [~ I T P ﬁ“*;ﬁ"/‘l‘Y"ﬂ *******

T~ I ) i | , I | I

0.0 ~Wl ; \1
| i | 1 | |

os | Moo T T

1.0 e [ S SN [ B L

\4

M/Md (strekk i uk) M/Md-maks = 0,30

Momentkontroll for felt nr 1 Avstand mellom vertikalstreker = 0.5 m
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M/Md (strekk i ok)
1.0

0.5

M/Md-maks = 0,55

0.0

0.5

1.0

M/Md (strekk i uk)

M/Md-maks = 0,36

Momentkontroll for felt nr 2 Avstand mellom vertikalstreker = 0.5 m

4.2 SKJERARMERING

Det er ikke ngdvendig med skjserarmering i felt nr 1

Det er ikke nodvendig med skjeerarmering i felt nr 2

4.3 RISSKONTROLL

W/Wd (strekk i ok)
1.0 D

0.5

0.0

T

0.5
1.0

W/Wd (strekk i uk)

W/Wd-maks = 0,00

4.4 NEDB@QYNINGER | BRUKSGRENSETILSTAND (mm)

Permanent last Permanent + variabel last (lang tid)
Felt Kort tid Lang tid Nyttelast i alle felt Nyttelast i betraktet felt
1 0 1 1 1
0 2 2 2

5.1 OPPLEGGSKREFTER | BRUKSGRENSETILSTAND (kN og kNm)

Ng,Mg: fra egenvekt,

Np,Mp: fra nyttelast

Nyttelast i ett felt ved siden av oppleggspunkt
Oppleggs- | Permanent last i alle felt | Variabel last i alle felt Nyttelast i venstre felt Nyttelast i hoyre felt
punkt Ng(kN) |Mg(kNm) |Np(kN) |Mp(kNm) [Np(kN) |Mp(kNm) |Np(kN) |Mp (kNm)
1 S, 2,48 - 1,32 -3,3 1,51
2 (113,71 0,43 737} 0,23 -3,5 -1,27 -3,8 1,50
3 EXa -3,14 37 -1,67 -3,6 -1,82
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5.2 OPPLEGGSKREFTER | BRUDDGRENSETILSTAND (kN og kNm)
Ng,Mg: fra egenvekt.

Np,Mp: fra nyttelast

Nyttelast i ett felt ved siden av oppleggspunkt
Oppleggs- | Permanent last i alle felt | Variabel last i alle felt Nyttelast i venstre felt Nyttelast i hgyre felt
punkt Ng (kN) Mg (kNm) |Np(kN) |Mp(kNm) |Np(kN) |Mp(kNm) |Np(kN) |Mp (kNm)
1 -6,9 2,98 -4,6 1,99 -4,9 2,27
2 -16,5 0,52 -11,0 0,35 -5,2 -1,90 -5,8 2,25
3 -1,7 -3,76 -5,1 -2,51 -5,3 2,74




